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488. H. J. van’t  Hoff jr.: Beitrhe 8ur Kenntniss der 
Aepfelshren. 

(Eingegangen am 7. August.) 

Die Arbeit des Hrn. A n s c h ii t z I) ij ber inactive Aepfelsauren von 
verschiedener Darstellung veranlasst mich die Resultate mitzrtheilen, 
welche ich bei einer Lihnlichen Untersuchung erhielt. 1, 

Aus Hrn. Anschiitz’s Arbeit geht die Ideatitat hervor der in- 
activen Aepfelskiure von Pa s t e u r aus inactiver Asparaginsiiure s) mit 
derjenigen, welche Kekulh aus Monobrombernsteinsiiure ‘), und der- 
jenigen, welche Jungf l e i sch  aus Fumarsaure und Wassers) darstellten. 
Das Resultat meiner Untersuchung ist, dass die zuerst erwiihnte 
Skiurr ebenso identisch ist rnit der inactiven Aepfelsaure, welche durch 
Zusammenbringen gleicher Mengen rechts- und linksdrehender Siiure 
erhalten wird (mit der spaltbaren SBure Bremer’s 6 )  also), und mit dcr 
inactiven Aepfelsaure von L o y  d l  aus Fumaraiiure und Natron. 7, 

Die zur Untersuchung verwendete rechtsdrehende Aepfelsaure, 
welche ich der Gute des Hrn. Bremer  verdanke, wurde als saures 
Ammoniumsalz rnit dem namlichen Shze der gewohnlichen Aepfelsaure 
zu gleichen Theilen gemischt und aus Wasser umkrystallisirt. Dabei 
traten wirklich die zwei Formen auf, die P a s t e u r  beim sauren Am- 
moniumsalze seiner inactiven Saure beobachtete; und zwar: 

1 ) Die wasserfreien Krystalle, entsprechend der Formel 
C405H5(NH4). Bei der Analyse forderten 0.188 g dieser Krystalle 
4.2 ccm 0.3 Normalbarytliisung zur Sattigung, wahrend 4.15 ccm ver- 
langt werden. 

2)  Die wasserhaltigen Krystalle, entsprechend der Formel 
C4 0 5  HS (N HP) + H2 0. Bei der Analyse forderten 0.265 g dieser Kry- 
stalle 5.2 ccm 0.3 Normalbarytliisung zur Siittigung, wiihrend 5.23 ccm 
verlangt werden. 

Wie die hierunter folgende Zusammenstellung der krystallcr 
graphischen Beobachtungen ergeben wird, sind auch in dieser Hinsicht 
die erhaltenen Salze identisch rnit .denjenigen von Pas teur .  

Die zur Untersuchung verwendete L o y  dl’sche Siiure, genau nach 
L o y  d l  ’s Vorschrift dargestellt, gab als saures Ammoniumsalz bis 
jetzt nur die wasserhaltigen Krystalle, entsprechend der Formel 

I) Dime Berichte XVlII, 1949. 
a) Maandblsd voor Natuurwetenschappen 1885, 1. 
3) Ann. Chem. Pharm. 80, 146; 82. 324. 
*) Ann. Chem. Pharm. 117, 124. 
5, Bull. SOC. chim. 30, 147. 
6) Diem Berichte XIII, 351. i, Ann. Ghem. Pharm. 192, SO. 
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C40s Hs (NHa) + HIO. Bei der Analyse forderteii 0.284 g 5.7 ccm 
0.3 Norrnalbarytlijsung zur Sattigung, wahrend 5.6ccrn verlangt werden. 

Auch diese Krystalle zeigten sich in krystallographischer Hinsicht 
ideritisch rnit denjenigen von P a s t  e u  r,  wie nachfolgende Zusammen- 
strllung bweis t .  

11 e s s u n g  cl e s w a 8s e r ha1 t i g e  II A m m o n i  u m b i rn a1 a t  s, 
Cq05H5(NHI) + HaO. . 

Das Krystallsystern des wasserhaltigen Salzes aus dcr B r e m  er’- 
schen und Loydl’schen Saure ist monosyrnrnetriscb, wie auch Pasteur  
es bei seinem Salze fand. Vorherrschend tritt das Prisma (1 10) und 
d;is Klinodorna (01 1)  auf, ersteres ijfters gestreift und bisweilen be- 
gleitet ron einem zweiten Prisrna (1 kO). 

Polgende Winkel wurden gernessen, und das Resoltat ist rnit dem 
vori P a s t e u r  erhaltenen zusarnmengestellt: 

van’t Hoff  
Salz 

nach B r e m e r  n:ich L o y d l  

110 : 1kO - 31 48 30 27 
o i  1 : o i l  .> 3 52 36 52 40 
011: 110 GO 7 60 18 GO 38 

P a s t e u r  --- 

110 : i i o  540 47’ 550 43’ 55@ 21‘ 

M e s s u 11 g d es w a s  s e r f r e i  e n A rn m o n i urn b i rn a l a  t s , C4 O5 Hs (N H1). 
Das Krystallsystem des wasserfreien Salzes aus der B r e m e r -  

schen Siiure ist rhornbisch, wie auch P a s t e u r  es bei seinern Salze 
fand. Die Ausbildung ist derjenigen des activen Bimalats ganz ahn- 
lich, also tafelfijrrnig nach dem Pinakoi‘d (100) entwickelt und begrenzt 
durch Prisrna (110) und Dorna (101). 

Folgende Winkel wurden gernessen, und das Resultat mit dem 
voii P a s t  e u r  fiir das active Salz erhaltenen zusarnmengestellt, da 
nach ihrn das active und das inactive Salz fast gleiche Winkel zeigen: 

Salz nich B r e m e c  
110: i i o  710 13’ . 71“ 36‘ 
100 : 1 1 0  56 54 12 
ioi : To1 43 5 42 25 

Salz nach P a s t e u r  

Nuninehr ist also die Identitat folgender Aepfelsguren als erwiesen 

1) Aepfelslure , aus gleichen Theilen links- und rechtsdrehender 

2) E r r  rner’s spaltbare Siiure a m  Traubensiiure. 

zu betrachteii: 

Siirire znsarnrnengestellt, 
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3) P a s t e  ur'e Saure aus inactiver Asparaginsaure, 
4) K e  k II 16's eynthetische Saure aus Moiiobrombernsteiiisaiire, 
5) J u n g f l e i s c h ' s  Siiure atis Fumarsiiure und Wasser, 
6) L o y d l ' s  Siiure aus Furnarsiiure kind Natron. 
Hekanntlich ist, vollkomnien hierrnit in Einklang, jungst YOII 

Hrn. B r e m e r  die L o y d l ' s c h e  Siiure iii reclits- iind linksdrehende 
Aepfelsiiure gespalten I). 

Wiihrend Hr. Air schi i  tz nacli seiner Mittheiliing das  Studiuni 
d r r  Aepfelsiiure aus inactiver Weinsiiure in Angrif genommen hat, 
mijchte icli mir rorbehalten, nach L o y d l ' s  Verfahren Aepfelsiiure aus 
Malpi'nsiiure darzustelleii und dieselbe iii den Kreis meiner Enter- 
suchungeii aufzuiiehmeri. 

R o t t e r d a m ,  5 .  August 1SM.  

433. H. Limpric  ht: Ueber Sulfonsauren und Disulfonsauren. 
(Eingegmgen :in1 8. August.) 

Die Sulfonskireii uiid Disulfoiisiiureii der arornatischen Gruppe 
&id bisher gewijhnlich iriittelst englischer oder rauchender Schwefel- 
skure dargestellt, uiid iii rirlen Fhlleii liisst diese Methode wenig zii 

wiinschen iibrig. hlan kanii, wie N e v i l e  und W i n t h e r  ') geeeigt 
haben, bei Anwendung bestinirnter Mengen der Schwefelsiiure und 
Einhaltung der richtigen Teniperatur eine der Rechniing nahe koni- 
rnende hiisbeute erhalten. 

Aueh das Scliwt.frlslurechlorhydrin, S 0 3  H CI, ist schon hhufig 
zur Darstellung dieser Snlfonsiiuren benutzt, so von K n a p 1) "), h r ni - 
s t r o n g 4 ) ) ,  O t t o  und B e c k u r t z  ", O t t o  iind Knoll  6), O t t o  i, uiid 
Aiidereii. Das dabei euweilen 1)eobachtete Auftreten yon Chloriiren 
hat mich H e r r n a n n  und K i i c h l i n  ') seinen Grund in  der Eiriwirkuiig 
des S~hwefelsi~urechlorli~driiis :uif die zurrst gebildete Sulfoiisiiure. 

') kccucil deb tr:iv:ius chiiniiiucs tlcs Pap-Has IV, 1SO. 
?) Picsc Bcrichte XlII, 1940. 
") Zeitsclirift fiir Cliernic, 1869, 11. 
') Dicse Rerirlitc IV, 3 X :  XV, 203. 
j) Diese Berichte XI, 2OG1. 
';) Diese Berichte XI, 207i. 
7 ,  Diese Bericlite XII, 311. 
q, Diese Beric,lite Xi-, 1 1  1G. 


